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Radiacoes Ionizantes em Centros
Cirurgicos

Fis. Rochelle Lykawka

Esp. Fisica do Radiodiagnostico ABFM 356/940
Sup. Protecdo Radiol6gica em Radiologia Intervencionista - HCPA
Esp. Gestao de Risco e Seguranca Hospitalar
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Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiacoes Ionizantes em
Centros Cirurgicos

* Centro Cirurgico

* Centro de Diagnostico por Imagem B o
* Servico de Radiologia * Hemodinamica

 Departamento de Radiologia o 13 ) o * Unidade de Diagnostico e
| A = Terapia Cardiovascular
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ARCO CIRURGICO
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CRESCENTE AUMENTO DE PROCEDIMENTOS
CIRURGICOS COM USO DE ARCO CIRURGICO...

v/ Procedimentos menos invasivos, resultando na
diminuicao da morbidade e mortalidade.

v/ Procedimento menos onerosos e resultam em
um tempo de internacao mais curto.

v/ Pode ser a unica alternativa, particularmente
para pacientes muito idosos.

é
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Equipe de
enfermagem

"Quem s&o os
players?

Técnico em
Médicos Radiologia
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Quem sao os players?

Anestesistas

Nefrologistas
Cirurgioes
Vasculares

. .~
.

Cirurgioes
Cardiovasculares

Pneumologistas

Toracicos -
s // \\ Neurocirurgioes

Urologistas

Cirurgioes
Gerais
Cirurgides do Ortopedistas
Aparelho

Digestivo

EQUIPE MEDICA
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NO SERVICO DE BLOCO CIRURGICO DO HCPA

PERCENTUAL MEDIO DE CIRURGIAS COM E SEM USO DE
RAIOS X
NO BLOCO CIRURGICO POR MES

B SEM RX
I COM RX 30

207

-
Q
1

Numero de Procedimentos

(W]

¥I03d0LyO0

> 1100 procedimentos/més
> 13 salas de procedimentos
> (03 arcos cirurgicos + RX movel Especialidade

Fonte: Procedimentos realizados em um més de rotina no Bloco Cirurgico do HCPA
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Ionizantes em Centros Cirurgicos

CARGA DE TRABALHO
NOS CENTROS CIRURGICOS DO HCPA

DESCRICAO DA BLINDAGEM
SALAS GRANDES DE CIRURGIA 02, 03, 4, 13,14, 15¢e 16
UBC / ANEXO I - 4° PAVIMENTO

PARAMETROS PARA CALCULO

Carga de trabalho* 896 mAmin/sem
Tensio maxima 125 kVp
*NCRP 147 (2008), considerando a média de pacientes por semana de 14

BARREIRA A 8 C D TETO PISO
AREA ADJACENTE Sala Grande de Cotredord Sgla Grande de vSo_entre NI NI
Cirurgia3,4 e5 Cirurgial, 2e3 prédios
ESPESSURAS (mmy)
chumbo 0,06 0,14 0,23 NA 0,26 0,26
concreto 18,10 11,98 18,10 NA 20,25 19,78
gesso 56,50 38,25 56,50 NA 62,75 61,25
ago 1,61 0,96 1,61 NA 1,84 1,79
placas de vidro 21,60 14,88 21,60 NA 23,85 23,35
madeira 183,75 140,50 183,75 NA 197,75 194,75
tijolo macigo 9,65 23,90 38,60|NA 43,68 42,84

TETO — divisoria entre o s2gundo = o tarceiro pavimanto.

PISO — divisoria antre o primeico 2 o sazundo pavimanto.
NI — Nio dafinido. considerando um fator de ocupagdo de 100%.
NA — Nio sz aplica (nfo ha nacassidads d= adigio d= blindagzm)

*Baseada na distribuicao de carga de trabalho por kVp e modalidade da NCRP 147/2008 (tabela 4.2)

JQ HOSPITAL DE

i all

DESCRICAO DA BLINDAGEM

SALAS EXAMES E PROCEDIMENTOS DE ENDOSCOPIAG6E 9

ENDOSCOPIA / ANEXO IT - 2° PAVIMENTO

PARAMETROS PARA CALCULO

Carga de trabalho* 2560 mAmin/sem
Tensio maxima 125 kVp
* NCRP 147 (2008). considerando a média de pacientes por semana de 40

BARREIRA A B ‘ € D TE0 | PO
AREA ADJACENTE Corredor 1 Sal§7 el Sa!a_lO el Corredor 2 NI NI
(acesso slas) [(respectivamente) | (respecivamente) | (Geral)
ESPESSURAS {mm)
chumbo 04 09 12 0,7 0,9 09
concreto 35,9 744 914 556 744 726
gesso 1150 2320 2800 177,0 2320 2270
aco 2.7 6,7 86 46 6,7 6,5
plaasdevidro 453 88,6 106,0 68,2 88,6 86,6
madeira 464 748 857 619 748 736
TETO — divisoria entrs ¢ s2gundo = o tarcziro pavimanto.
PISO — diyisorcia sptra o primsico. 2 0 s2gundo pavimente.
NI — Nio dafinido, considarando um fator dz ocupagio da 100%.
DESCRICAO DA BLINDAGEM
SALA GRANDE DE CIRURGIA HIBRIDA
UBC / ANEXO I - 4° PAVIMENTO
PARAMETROS PARA CALCULO
|
Carga de trabalho* 8480 mAmin/sem
Tensdo maxima 125kVp
* NCRP 147 (2008). considerando a média de pacientes por semana de 33
BARREIRA A | B C D E TETO PISO
AREAADIACENTE |Salade comando| Corredor1 | Comedorz | 312Grande | SalaGrande [\, NI
de Cirurgia 09|de Cirurgia 07
ESPESSURAS (mm)

chumbo 2,0 15 15 20 2,0 22 2,2
concreto 1390 1040 1040 138,0 1390 150,0 148,0
gesso 4270 3250 3250 4270 4270 4600 4530
aco 17,2 12,2 12,2 17,2 17,2 19,0 186
placas de vidro 1500 1160 116,0 150,0 1500 1610 159,0
madeira 1032,0 839,0 839,0 1032,0 10320 1095,0 1081,0

TETO - divisoria entre o segundo € o terceiro pavimento.

PISO — divisoria enfre o pomeizo ¢ 0 segundo pavimento,
NI-Nio definido, considerando um fator de ocupagdo de 100%.
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Descricao do risco

Consequéncia

Medidas mitigadoras

Probabilidade

Plano de Protecdo Radiolégica n&o
existente ou ndo implantado

uso indevido da radiacao
ionizante

Implantagcao de monitoracao individual sem
planejamento e embasamento técnico, muitas vezes
conforme demanda juridica

Quase certo

Monitoragao de area inexistente

Exposicao dos individuos
do publico

Implantagdo de monitoragdo individual sem
planejamento e embasamento técnico, muitas vezes
conforme demanda juridica

Quase certo

Equipe médica e/ou técnicos em
radiologia nao capacitados em Protegao
Radioldgica

Protocolos nao otimizados

Programa de Educagao Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Risco a saude do
trabalhador

Programa de Educagdo Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Extremo

Exposicao dos individuos
do publico

Programa de Educagao Permanente com
capacitagdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Extremo

Desconhecimento pela equipe da
classificacdo das areas descrito no Plano
de Protecédo Radioldgica

Exposicao de individuos do
publico

Capacitacédo e implantacdo de POP para uso de arco
cirurgico

Muito provavel

Exposicao de individuos do
publico

Capacitacado e implantacdo de POP de uso dos raios
X moével

Muito provavel

Moderado

Muito Significante

Auséncia de otimizagao de protocolos

Risco biologico ao paciente

Programa de Educagao Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual.
Gerenciamento de Dose dos Pacientes

Provavel

Moderado

Muito Significante

Programa de Monitoragao Individual
Inexistente

Risco a saude do
trabalhador

Classificar areas e monitorar todos que permanecem
em area controlada durante sua rotina de trabalho

Quase certo

Alto

Auséncia de equipamentos de protecao
individual plumbiferos

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero como biombo

Muito provavel

Extremo

Auséncia de equipamentos de saiote de
mesa plumbifero

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero individuais

Quase certo

Extremo

Muito Significante

Auséncia de visor de teto plumbifero

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero individuais, incluindo gorro e éculos

Quase certo

Extremo

Muito Significante
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PORTARIA 453/98-MS

2.13 a) As exposicoes ocupacionais normais de cada individuo, decorrentes de todas as praticas, devem
ser controladas de modo que os valores dos limites estabelecidos na Resolucao-CNEN n° 12/88 nao sejam
excedidos.

3.9 b) Programa de protecao radiologica, incluindo:
(vi) programa de monitoracao individual e controle de saude ocupacional;

3.39 Os ambientes do servico devem ser delimitados e classificados em areas livres ou em areas
controladas, segundo as caracteristicas das atividades desenvolvidas em cada ambiente.

3.47 Monitoracao individual

b) Todo individuo que trabalha com raios-x diagnosticos deve usar, durante sua jornada de trabalho e
enquanto permanecer em area controlada, dosimetro individual de leitura indireta, trocado
mensalmente.

_! - l_ Agéncia Nacional
_I i— de Vigilancia Sanitaria
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CNEN NN 3.01/14

5.7 EXPOSICAO OCUPACIONAL

5.7.1 Os titulares e empregadores de IOE sao responsaveis pela protecao desses individuos em
atividades que envolvam exposicoes ocupacionais.

5.9.3 Qualquer IOE que possa receber uma exposicao ocupacional sujeita a controle
deve ser submetido a monitoracao individual, sempre que adequada, apropriada e
factivel. Nos casos em que a monitoracao individual nao for aplicavel, a avaliacao da exposicao
ocupacional do IOE tomara como base os resultados da monitoracao da area e as informacgoes
sobre as atividades do IOE na area.

= CNeEn
rg Comissdao Nacional

de Energia Nuclear
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NR 32/05-MTE

32.4.3 O trabalhador que realize atividades em areas onde existam fontes de radiacoes
ionizantes deve:
a) permanecer nestas areas 0 menor tempo possivel para a realizacago do procedimento;
b) ter conhecimento dos riscos radiologicos associados ao seu trabalho;
c) estar capacitado inicialmente e de forma continuada em protecao radiologica;
d) usar 0S EPI adequados para a minimizacao dos riscos;
e) estar sob monitoracao individual de dose de radiacao ionizante, nos casos em que a exposicao
seja ocupacional.

32.4.5.2 A monitoracao individual externa, de corpo inteiro ou de extremidades, deve ser feita atraves de
dosimetria com periodicidade mensal e levando-se em conta a natureza e a intensidade das exposicoes
normais e potenciais previstas.

35. Exposi¢cao normal - exposicdo esperada em decorréncia de uma pratica autorizada, em
condicbes normais de operacao de uma fonte ou de uma instalacdo, incluindo os casos
de pequenos imprevistos que possam ser mantidos sob controle.

36. Exposicdo ocupacional - exposicdo normal ou potencial de um individuo em
decorréncia de seu trabalho ou treinamento em praticas autorizadas ou intervengées,
excluindo-se a radiagdo natural do local.

37. Exposi¢ao potencial - exposicdo cuja ocorréncia nao pode ser prevista com certeza,
mas que pode resultar de um acidente envolvendo diretamente uma fonte de radiacédo

ou em conseqgléncia de um evento ou de uma serne de eventos de natureza
probabilistica. CNEN NN 3.01/2014
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O QUE DIZEM AS RECOMENDACOES INTERNACIONAIS? DE CLINICAS

Publication 117 (ICRP, 2010)

ICRP PUBLICATION 117

Radiological Protection in Fluoroscopically
Guided Procedures Performed Outside the
Imaging Department

Editor
C.H. CLEMENT

"

Authors on behalf of ICRP ... WOl k

M.M. Rehani, O. Ciraj-Bjelac, E. Vano, D.L. Miller, Eyﬁ?]é% ”

B.D. Giordano, J. Persliden )
near the
tube its

source «
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ICRP PUBLICATION 117

m Trabalhador em area controlada deve portar

dosimetro individual. Radiological Protection in Fluoroscopically
Guided Procedures Performed Outside the

Imaging Department

m Nos casos em que o monitoramento individual é
inadequado ou inviavel, a exposicao ocupacional do
trabalhador deve ser avaliada com base nos
resultados do monitoramento do local de trabalho
e nas informacoes sobre os locais e duracao da
exposicao do trabalhador (IAEA, 1996).

m Alem da monitoracao individual, recomenda-se a
utilizacao de metodos indiretos que utilizem
dosimetros eletrénicos (por exemplo, dosimetros
ligados ao dispositivo C-arm) nestas instalagdes para
permitir a avaliacao de doses ocupacionais para
profissionais que nao utilizam os seus dosimetros
pessoais regularmente.
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O QUE DIZEM AS RECOMENDACOES INTERNACIONAIS? DE CLINICAS

/ r‘ | ¥ " I I
\g’ £0) IAEA Doctors using fluoroscopy outside radiology
\l\ A/ International Atomic Energy Agency ' AR =
anl —
e Urologistas
e Gastroenterologistas
e Neurocirurgioes o
e Cir. Cardiovascular | |
. I e (07. Overview of radiation protection
= Clr' VaSC.:U ar e 02 Understanding radiation units
o OrtOpeC“StaS e 03. What can radiation do?

e 04. Anatomy of fluoroscopy & CT Fluoroscopy Equipment

o (5. How do | reduce my radiation risk?

o 06A. Radiation protection for patients in orthopaedic surgery
e 06B. Radiation Exposure in Gastroenterology

o 06C. Other medical specialties that use fluoroscopy

o (7. International standards and recommendations

Fonte: https://www.iaea.org/resources/rpop/resources/training-material#10
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Uma Visao do HCPA
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TREINAMENTO AOS
INDIVIDUOS
OCUPACIONALMENTE

CONTROLE DE

CONTROLE DOS
TRABALHADORES

CUIDADOS COM OS
PACIENTES

CONTROLE DE AREAS EQUIPAMENTOSE
INSUMOS

EXPOSTOS CONFORME
LEGISLACAO

MACROPROCESSO - SERVICO DE RADIOPROTECAO
Adaptado de Norma CNEN NE 3.02 (1988)
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Permanece em area
controlada durante sua ->

B
San llIlIlIIIIlIIIllIIII|||I|I
> Japra

LA -
T T

rotina de trabalho?

DOSIMETRO DE TORAX
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NOS CENTROS CIRURGICOS
DO HCPA

AREA

CONTROLADA

SALAS DE PROCEDIMENTO
com uso de arco cirurgico, angiografo, litotripsia ou raios X movel
(barreira fisica - PAREDE/PORTA/VISOR)

v Monitoracao
Levantamento Radiometrico - evidéncia da monitoracao dos individuos do publico
Dosimetro Individual - IOE

v Treinamento para IOEs

v/ Treinamento para os DEMAIS profissionais do centro cirurgico

v AUDITORIA



Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiacoes Ionizantes em Centros Cirurgicos )(
HOSPITAL DE

MONITORACAO INDIVIDUAL EM CENTROS CIRURGICOS DE CLINICAS

NOS CENTROS CIRURGICOS DO HCPA

IOE NAO IOE

ANESTESIA 119 0
N° COLABORADORES TOTAL N° IOE CIRURGIA GERAL 39 14
MEDICOS NAO MEDICOS | MEDICOS | NAO MEDICOS ORTOPEDIA 32 0
485 209 311 111 UROLOGIA 23 0
CIRURGIA DO AP. DIGESTIVO 19 4
TOTAL 694 422
8 CIRURGIA CARDIOVASCULAR 16 0

CIRURGIA PEDIATRICA 14 2

EXPOSICAO OCUPACIONALEM BLOCO
CIRURGICO - HCPA

CIRURGIA VASCULAR 11 0

CIRURGIA TORACICA < 4

NEFROLOGIA 7 25

NEUROCIRURGIA 7 4

MASTOLOGIA 7 2

GASTROENTEROLOGIA 6 16

O
©
©
=
[
o
@
o
m
o
0o
A
(7p)
O
O
o
‘LU
=

PNEUMOLOGIA 2 32

OTORRINO 0 43

HEMATO. E TRANSP. PED 0 7

CIRURGIA BUCO-MAXILO FACIAL 0 3

CIRURGIA PLASTICA 0 18
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IOE COM MONITORACAO INDIVIDUAL EM OUTRAS
INSTITUICOES

130

Entrega do Relatorio de Doses de Outras Instituicdes B

120

110

m Total de usudrios HCPA
100

- ¥ Usuarios que trabalham em outra instituicdo

80 » Usudrios que entregaram o relatorio de outra instituicdo
é 70
x
8
H 60
=
E 51
_E 50
Z 42

39

40
40 35
30 27
23
20 18 > 16
12 10 010
10 - 7 7
oo =] 3 =) D 5 5 b44
00 00 00 loo 11 00 11 00 00 oo Ioo Ioo Ioo 11 11 00 h 00
0— T T T T T T T T T T T T T T T 1
. @
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IOE COM MONITORACAO INDIVIDUAL EM OUTRAS
INSTITUICOES

Percentual (%)

Percentual de Usuarios em Radiologia
Intervencionista que atuam em outra Instituicao
Monitorado

12,0 11.0
10,4

10,0 - i
5%

8,0

60 1 2015

12016

40 -

2,0 -

0,4 02
_, : ® % usudrios

Percentual IOE com Dosesno Percentual IOEcom Z Doses  Percentual IOE com Z Doses
HCPA >ANR >ANR/ano >20 mSv/ano

0,0 -




DOSES INDIVIDUAIS DOS IOES
PRINCIPAIS ESPECIALIDADE CIRURGICAS
NOS CENTROS CIRURGICOS DO HCPA

7990

-
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EXPOSICAO A RADIACAO IONIZANTE EM CENTROS CIRURGICOS

NO HCPA

5 Fpms1850 - Fisca Wikdica - Consita

Fesramentas  Navegar

L

Editay  Ajuda’

= s

Perioda: [15/04/2018

[V Todas as LocalizagSes ou Selecionar ; | 1=| |

sorsen Fe—— B |SERVICO DE GASTROENTEROLOGIA

J& HOSPITAL DE

CLINICAS

PORTO ALEGRE

Somatdrio ¢ | " Mensal & Anual  5Anos Tipo de Dosimetro | lLapela sobre o avental El
Contratos com Medices I Pessoas com Medigies | MedicBes Acima do Limite | Medig@es Individuais | Evoluggo das Medicges |

Pessoa I Contrato I Cpf | Nome da Pessoa I Med [mSv]I Ref (mSv) l Organograma | Cargo/Fungdo (A
i 1368 22205 ‘ 0,00 20 0 SEFIVIQ_U~[}E GASTROENTEROLOGIA 'MEDICO Il (MEDICO GASTRO - AMBULATORIO GERAL E ESOFAGO Il) I
[ 2508 17549 1 30 200 'SERVICO DE GASTROENTEROLOGIA 'MEDICO IIl [MEDICO GASTRO - AMB GERAL E VIAS BILIARES III]
| 127578 89405 0,00 20,0 SERVICO DE GASTROENTEROLOGIA .MEDICL'J RESIDENTE |

131136 88033 0,00 20 0 (SERVICO DE GASTRDENTEHDLUGIA 'MEDICO _H_E_SIDENTE I

151124 69423 0 .00 20,0 SERVICO DE GASTROENTEROLOGIA MEDICO RESIDENTE |

Somatorio das Medigoes de Radiagéo lonizante

— Somatorio das Medicoes —— Limite de Referéncia
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EXPOSICAO A RADIACAO IONIZANTE EM CENTROS CIRURGICOS CLINICAS

PORTO ALEGRE

5. Fpms1850 - Fisica Médica - Consulta )
Ferramentas  Navegar Editar Ajuda

Blir = sm|m - s s ‘
N .| [SERVIGO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR
vV Todas as Localizages ou Selecionar ; IE I
Somatdrio ;. l " Mensal & Anual ¢ 5Anos Tipo de Dosimetro | |Lape|a sobre o avental LI
4% Fpms1850 - Fisica Médica - Consulta Mediq Contratos com Medicges I Pessoas com Medigles | MedicBes Acima do Limite | MedicBes Individuais | Evolugio das MedigBes |
Ferramentas Navegar Editar Ajuda Pessoa | Contrato ] Cpf | Nome da Pessoa | Med (mSv)| Ref (mSv) ] Organograma | Cargo/Funcdo -
=S ’ < > ot |~ | 1388] 3130 . 000 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIDVASCULAR. 'MEDICO | MEDICO CIRURGIAD CARDIOVASCULAR 1) F
s . | kAT 149:” . 000 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR \PROFESSOR DE MEDICINA
Periodo: [15/047207 ] o L] 334 2633 { . 020 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIDVASCULAR 'MEDICO Il (MEDICO CIRURGIAD CARDIDVASCULAR Il)
| 3844 72 . 080 20 UISEFWICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR 'MEDICO Il (MEDICO CIRURGIAD CARDIOVASCULAR II)
W Todasas Localizaclies ouSele | | 4886 14727 . 000 200 senvu_l_;p_qs CIRURGIA CARDIOVASCULAR "PROFISSIONAL ASSISTENCIAL IV (PERFUSIONISTA)
: 5058 479 000 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR PROFESSOR DE MEDICINA (CHEFE DE SERVICO MEDICO - PROFESSOR)
Somalgiio: | " Mensal @ Anual 54 = 19456 26393 ' 000 20,0 SERVICO DE CIRURGIA CARDIDVASCULAR 'MEDICO Il (MEDICO CIRURGIAD CARDIOVASCULAR Il)
Contratos com Medigdes | Pessoas com Medicdes | | 64103 22525 000 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR | PROFISSIONAL ASSISTENCIAL IV (PERFUSIONISTA) 2
Booaeun T T |l 52063 _ 700 200 SERW;Q_QE CIRURGIA CARDIOVASCULAR 'MEDICO RESIDENTE IV -
| 84084 34423 _ 170 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIDVASCULAR 'MEDICO | (MEDICO CIRURGIAD CARDIOVASCULAR 1)
| 97798 e . 0.00 20,0 SERVICO DE CIRURGIA CARDIDVASCULAR 'MEDICO RESIDENTE |
|| 102m15 3 808 ' 000 20 UISEHVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR 'PROFISSIONAL ASSISTENCIAL IV (PERFUSIONISTA)
B @[] 102730 3 790 . 000 200 smvuggqg CIRURGIA CARDIOVASCULAR "PROFISSIONAL ASSISTENCIAL IV (PERFUSIONISTA)
50 (e =[] 123086 34758 . 090 200 SERVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR 'MEDICO | (MEDICO CIRURGIAD CARDIOVASCULAR 1)
el oo o 0 153244 35046 oo 20,0 SERVICO DE CIRURGIA CARDIOVASCULAR MEDICO | (MEDICO CIRURG CARDIOY TRANSPL CARDIACO 1)

-

g

—— Somatorio das Medicoes — Limits d= Referéncia




Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiacoes Ionizantes em Centros Cirurgicos

Ferramentas Navegar Editar Ajuda

L |

o [57555 8] w57 B |SEAVICO DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA

[V Todas as Localizages ou Selecionar ; |,=| |

Somatério das Medigoes de Radiagdo lonizante

—— Somatorio das Medicdes —— Limite de Referéncia

Somatdrio | " Mensal & Anual  5Anos Tipo de Dosimetro | ILapela sobre o avental ZI
Contratos com Medices I Pessoas com Mediglies | MedicBes Acima do Limite | Medig@es Individuais | Evoluggo das MedicBes |
Pessoa | Contrato I Cpf | MNome da Pessoa I Med [mSv]I Ref [mSv) ] Organograma Cargo/Fungdo -
I 5 293 . 0,00 20 0 SEFNIQDDE CIRURGIA VASCULAR PERIFEHID’S.V PROFESSOR DE MEDICINA (CHEFE DE SERVICO MEDICO - PROFESSOR) F
i 2976 3 ?78§ | 0,00 200 SEFI\/ICO DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA ‘MEDICU 1 [MEDICD CIRURGIAO VASCULAR PERIFERICO II]
] 3842 817 | 0,30 20,0 SERVICO DE CIRURGIA VASCULAR | PERIFERICA \PRDFESSDR DE MEDICINS,
| 4092 A18386 ‘ 0,60 __20 0 SEFWICD DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA ‘MEDICD || [MEDICD CIRUHGIZ.D VASCULAR PERIFERICO 11)
%fr_pmgii: i 5914 VZBUBU . 4 £.00 20 0 SERVIQDgDE CIHUHGIA VASCULAR PEHIFEHIC&V \MEDICD [ [MEDIL‘,D CIRURGIAD VASCULAR 'PERIFERICO 1)
Ferramenta || 16572: 32933 | 0 .20 200 SEHVICO DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA MEDICO | [MEDICD CIRURGIAD VASCULAR PERIFERICO 1)
] 22914 3331_9;_ | 060 20,0 SERVICO DE CIRURGIA VASCULAR | PERIFERICA MEDICD | [MEDICIJ CIRUHGI&O VASCULAR PEHIFEHICD )
= B | 73930 82854L ‘ 050 __20 0 SEFNICD DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA ‘MEDICD FIESIDENTE Ill M
pe || 87782 88276 . 0 .00 20 0 SERVI(;DDE CIHUHGIA VASCUMRPEHIFEHICA \MED![;D HESIDENTE l F
|| 96191 883342 | 0 .00 200 SEHVICO DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA 'MEDICO RESIDENTE Il
112686 68028 | 540 20,0 SERVICO DE CIRURGIA VASCULAR PERIFERICA ‘MEDICD RESIDENTE IIl
Somat¢ | | 131026 ;84204x _ 0,00 20 0 SERVICO DE CIRURGIA VASCULAR PEF{IFEF{ICA ‘MEDICD FIESIDENTE II_
Contratos com Medic@es | Pessoas com MedigBes |
Pessoa/Contrato : | 5914 | 26080 | o nSv.
u' - '




% Fpms1850 - Fisica Médica - Consulta Medigdes de Radiagdo lonizante.

Ferramentas Navegar Editar Ajuda

> M -

Periodo: [15/04/2018 T |

Organograma : I24309

[SERVICO DE UROLOGIA

[V Todas as LocalizagSes ou Selecionar ; |,=| |

Somatdrio | | " Mensal & Anual  5Anos Tipo de Dosimetro ! [Lapela sobre o avental

£

Contratos com Medices I Pessoas com Medigles | MedicBes Acima do Limite | Medig@es Individuais | Evoluggo das MedicBes |

Cargo/Fungdo

Ferramentas Navegar Editar Ajuda

AID::;S?I'L"‘ “« > m

2 —

Periodo: |15/04/2018 El]

Organograma :

¥ Todas as LocalizagSes ou Selecionar I,_?

Somatdrio ! [f' Mensal & Anual  5dnos

Contratos com Medigtes | Pessoas com Mediglies ] Medigdes

Pessoa/Contrato : | 4871 |

8381 [NANCY

Pessoa I Contrato I Cpf | Nome da Pessoa I Med [mSv]I Ref [mSv] ] Organograma
Mo7es doera o 000 200 SERVICD DE URDLOGIA
|| 1925 23314 020 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| 3423w 000 20,0 SERVICO DE UROLOGIA
I 4783 24834 0,00 20,0 SERVICO DE UROLDGIA
i 4871 8381 0 00 20 0 SEHVIQ_O_QE UROLOGIA
I 5366 341 23: 0 .00 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| se03 1sa 000 20,0 SERVICO DE UROLOGIA
I 6306 ?0152 0,00 20,0 SERVICO DE UROLDGIA
|| 21855 34224 0 00 20, 0 SEHVIQQQE UROLOGIA
| 60412 33389: 0 .00 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| ees26  7rer 000 20,0 SERVICD DE UROLOGIA
| 68578 88024' 0,00 20,0 SERVICO DE UROLDGIA
| 70317 35132 0,00 20 0 SEHVIQ{J‘QE UROLOGIA
I 7?422' 82889: 0.000 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| s2m3  eaion 000 20,0 SERVICD DE UROLOGIA
| 83150 88192 0,00 20,0 SERVICO DE UROLDGIA
| 93020 a3 000 200 SERVICO DE UROLOGIA
| 115118 721 48: 0.000 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| 13022 eens 000 20,0 SERVICD DE UROLOGIA
| 131112 64153 0,00 20,0 SERVICO DE UROLDGIA
| 131524 eazsy 000 200 SERVICO DE UROLOGIA
|| 132625 89578: 0.000 200 'SERVICO DE UROLOGIA
| 133738 eaos 000 20,0 SERVICD DE UROLOGIA

135279 69151 040 200 SERVICO DE URDLOGIA

—— Somatorio das Medicoes —— Limite de Referéncia

PROFESSOR DE MEDICINA [ASSESSOR MEDICO ADJUNTO - PROFESSOR)

'MEDICO Il (MEDICO UROLOGISTA )
'MEDICO Il (MEDICO UROLOGISTA Il

PROFESSOR DE MEDICINA [DIHETOR MEDICO)

:MEDICU i [MEDICD UHDLDGISTA Iy

MEDICO | [MEDICO URDLOGISTA I]

:MEDICU | [MEDICU UROLOGISTAI)

PROFESSOR DE MEDICINA [CHEFE DE SERVICO MEDICO - PROFESSOR)

MEDICO | [MEDICD URDLUGISTA 1)

'MEDICO | (MEDICO URDLOGISTA )
\ALUND DO PICCAP (ALUNO DO PICCAP - MEDICIN]

MEDICO FIESIDENTE 1l

:MEDICU | [MEDICD URULUGISTA )

MEDICO RESIDENTE Il

'MEDICO RESIDENTE |

MEDICO RESIDENTE l

'MEDICO RESIDENTE Il

/ALUND DO PICCAP (ALUNO DO PICCAP - MEDICINA]
'MEDICO RESIDENTE Il

'MEDICO RESIDENTE Il

'MEDICO RESIDENTE Il

'MEDICO RESIDENTE |

MEDICO RESIDENTE I

jMEDICO RESIDENTE Ill



5 Fpms185U - Fisica Medica - Consulta

Medigoes de indnsaonaranics Sl - - L s 0 B e e W

-

Fpms1850 Fisica

Ferramentas Nag_e‘gar Editar Ajuda

- 2 = P {7

Periodo : |15/u4/2me S|

Y - | FSEFWICU DE DRTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA

vV Todas as Localizac@es ou Selecionar ; |,= l |

S omatdrio ¢ | " Mensal ¢ Anual ¢ 5Anos Tipo de Dosimetro | |Lapela sobre o avental _V_I

Contratos com Medices I Pessoas com Medigies | MedicBes Acima do Limite | Medig@es Individuais | Evolug3o das MedicBes |

Ferramentas Naveg

Periodo: ﬁg

Vv To

Somatdrio: | € h

Contratos com Medigde

Pessoa/Contrato: |

21
PP e =
13 ] <
et -
8 WS
e |-
1547
71 T
134 |

-f;t-v-

P S A
y oo

)
-y

L
|
)
i
;;
i

1.1

0.9

4

0,5 02

~—— Somatorio das Medigdes —— Limitz d= Referdncia

0.5

Pessoa l Contrato I Cpf | Nome da Pessoa | Med [mSv]l Ref [mSv] I Organograma | Cargo/Fungdo ~
I 820 32049 0,00 20,0 SEHVIQD-DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ‘MEDICU | [MEDICIJ ORTO-TRAUMATOLOGISTA DE TORNOZELO E F'E 1) ) F
[ 837 223? 0.000 200 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'PHEIFESSUR DE MEDICINA [CHEFE oli} SERVICL’J DE ORTOPEDIA E THAUMATDLDG'A]

3857 171 0.00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'PROFESSOR DE MEDICINA

| 8677 22319 0,00 20 0 SERVICO DE UHTOPEDIA E  TRAUMATOLOGIA .MEDICD Il [MEDICD UF!TD THAUMATDLUGISTA DA MAD I1)
| | 16530 30552 0,00 20 0 SEHVIQD_DE DHTUPEDIA E TRAUMATOLOGIA ‘MEDICU Il [MEDICU DHTD THAUMATULCIGISTA DE TUMURES OSSEDS ]
| | 16624 20157 0500 200 SEHVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'MEDICD 1 [MEDICD ORTO-TRAUMATOLOGISTA DE GUADRIL Il]
| 17391 23661 0.00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD Il [MEDICD ORTO-TRAUMATOLOGISTA INFANTIL 1)
|| 23093 32048 0,00 20 0 SERVICO DE URTDPEDIA E  TRAUMATOLOGIA ‘MEDICD I [MEDICD URTU TFIAUMATULUGISTA UMBRU E CDTDVELU 1y =
| 27578 35008 0.00 20 0 SEHVIQDDE DRTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ‘MEDICU | [MEDICIJ DRTU TRAUMATOLOGISTA DO JOELHO l]
|| 63030. 68231 . 0,000 200 SEHVII;D DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ‘MEDICD RESIDENTE Ii
| 66696 72143 0.00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA (ALUNO DO PICCAP (ALUNO DO PICCAP - MEDICINA)
| | 66832 72153 0,00 20 0 SERVICO DE URTDPEDIA E  TRAUMATOLOGIA ALUND L DU PICCAP [ALUNO DO PICCAP - MEDICINA]
|| 74120 88188 0 00 20 D SEHVIQD DE URTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ‘MEDICU RESIDENTE il
| | 82832 89589 0 .00 200 SEHVII;D DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE |
|| 82857 88299 030 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE Il
|| 82918 77?21 4 0,40 20 0 SERVICO DE UHTOPEDIA E  TRAUMATOLOGIA 'ALUNO DO PICCAP [ALUNO DO PICCAP - MEDICINA] L3
| | 88757 88420 IJ 40 2[] D SEHVICD DE URTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'MEDICU RESIDENTE L5
| 92415 88389 0 .00 200 'SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE Il
|| 92579 88483 0,00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ’MEDICD RESIDENTE Il
| 98621 7213 36 0,00 20 0 SERVICO DE UHTOPEDIA E  TRAUMATOLOGIA 'ALUNO DO PICCAP [ALUNO DO PICCAP - MEDICINA]
[ _9[58?3 7212? 0 00 20 0 SERVI_CD DE URTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ALUND DO PICO&P (ALUND DO PICCAP - MEDICINA]
|| 100131 895383 0 .00 200 'SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE |
|| 130855 68073 0.00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ’MEDICD RESIDENTE Il
| | 130860 ‘?2221 0,40 20 0 'SERVICO DE UHTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'ALUNO DO PICCAP [ALUNO DO PICCAP - MEDICINA]
| 131763 72193 0 00 20 0 SERVI_CO DE DRTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ALUND DO PICCAP (ALUND DO PICCAP - MEDICINA]
| 143210 89439: 0 .00 200 SEHVICU DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE |
| | 147836 B3453 0.00 20,0 SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA 'MEDICD RESIDENTE |
|| 148821 88589 0,00 20 0 'SERVICO DE UHTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA .MEDICD RESIDENTE Il

149215 72130 0.00 200 'SERVICO DE ORTOPEDIA E TRAUMATOLOGIA ALLINO DO PICCAP (ALUND DO PICCAP - MEDICINA)




% Fpms1850 - Fisica Médica - Consulta Medices de Radiagiolonizante =~

e YN - .

Ferramentas Navegar Editar  Ajuda —-———
=& & _['L’ > ™ ’ o T o ‘ —
Periodo: [{570472018 @] owanegema: 27170 El i |SERVICO DE ENFERMAGEM CENTRO CIRURGICO

[V Todas as LocalizagSes ou Selecionar ; I,j—l |

Somatdrio : | " Mensal & Anual ¢ SAnos

Tipo de Dosimetro ILapela sobre o avental

]

5 Fpms1850 - Fisica Médica - Consuita Medigoes de Radiagdo lonizante

Ferramentas Navegar Editar Ajuda

= [& “IL’ PR T G I R ‘

Periodo: |15JU4/2013 El Organograma : |271 70 . [SERV

IV Todas as LocalizagSes ou Selecionar ; | 1—' |

Somatdrio | { " Mensal & Anual ¢ 5dnos TipodeDosimelro:lL—a

Contratos com Medig@es | Pessoas com MedigBes ] MedicBes Acima do Limite I MedigBes

Pessoa/Contrato: | 88972 |

Contratos com Medicdes I Pessoas com Medicdies | Medicdies Acima do Limite ] Medigdes Individuais | Evolugdo das Medigiies I

Contrato

18313
17844
16970,

13156
16432
w2
17227
18034,
30431
17773,
15342
15411
30524
b
19232
17056
13821
14313
16797
27873,
15461
12403
22208
182224
15504
10852
12153
10471
17122,
30544
159y

Nome da Pessoa

Somatorio das Medigoes de Radiagdo lonizante

Med [mSv]| Ref [mSv)

Organograma
20.0{UNIDADE DE CENTRO CIRURGICO 12° SUL
ZD,D:UNIDADE DE CENTRO CIH;IHGICD 12°5UL
20,0 UNIDADE DE CENTRO CIHIJRGICD 12°SUL
A20 l'J UNIDADE DE CENTHD CIHUHGICD 12° SUL

20, 0 UNIDADE DE CENTFID CIF!UF!GICD 12° sUL
200 CENTFHJ CIRURGICO AMBULATUFIIAL

20, 0 UNIDADE DE CENTRO CIHUFIGICD 120 sUL
201 D UNIDADE DE CENTRD CIHUFIGICD 12’ SUL

20 U UNIDADE DE EENTFIU CIHUHGII:EI 12° SUL
200 CENTHEI CIRURGICO AMBULATUFIIAL

20, 0 UNIDADE DE CENTRO CIHUHGICD 12°SUL
AZU U CENTHD CIHUHGICD AMBUlATCIFHAL
20,0 CENTFIEI CIFIUHGICD AMBULATOFIIAL

200 CENTFID CIHUHGICD AMBULATORIAL

20, 0 |CENTRO CIFIUF!GICD AMBULATORIAL
201 U UNIDADE DE CENTRD CIFIUFIGICEI 12° SUL

20 U CENTFIEI CIHUHGICD AMBULATDFHAL

200 CENTHEI CIRURGICO AMBULATOFIIAL

20, lJ UNIDADE DE CENTRO CIFlUHGICD 12° SUL
_20 0 CENTFIEI CIHURGICU AMBU[ATDHIAL
20,0 UNIDADE DE CENTFIU CIHURGICD 12‘ SUL
20 U UNIDADE DE CENTRO CIHUFIGICCI 12°sUL

20, U UNIDADE DE CENTRO CIHUFIGICD 120 sUL
201 IJ UNIDADE DE CENTRO CIF!UF!GICEI 12° SuUL

20 U CENTHD CIFIUF!GICD AMBUIATDFIIAL

200 UNIDADE DE CENTRO CIHUFIGICEI 12* sUL

20, IZI |UNIDADE DE CENTRO CIFlUHGICEI 12° sUL
_20 U UNIDADE DE CENTHD CIHUFIGICD 12° SUL
20,0 0 UNIDADE DE CENTHU CIHURGICD 12° SUL

200 CENTHD CIRURGICO AMBULATDHIAL

20, IJ |UNIDADE DE CENTRO CIHUFIGICD 12° sUL
20U IJ CENTHU CIHUHGICD AMBULATCIFIIAL

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICT)
| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
| TECNICO DE ENFERMAGEM [TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
' TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
4TEI:NICDDE ENFERMAGEM [TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
.TECMCDDEENFEHMAGEM[TECENFDDCCM

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO cmanancol
| TECNICO DE ENFEHMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
| TECNICO D DE ENFERMAGEM [TEC ENF DD BLOCO CIRURGICO)
.ENFERMEIRD Il (ENFERMEIRO DO CCA II)

| TECNICO DE ENFERMAGEM [TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
_TECMCDDEENFEHMAGEM[TECENFDUCCM
|ENFERMEIRO Il (ENFERMEIRO - CRP - CCA Il)
;Nmnmannnwnmnmmnuooumm

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO CC4)
4ENFERMHHDHIENFEHMHHDDDBLDCUCHURGWDHU

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO CCA)

| TECNICO DE ENFERMAGEM [TEC ENF DO CCA]

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
‘TEEMCDDEENFEHMAGEM[TECENFDDCCM

|ENFERMEIRD Il (ENFERMEIRD DO BLOCO CIRURGICO II)

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
.ENFEBMHHDIHENFEHMHRDDDBLDCOCHUHGWUHU
|ENFERMEIRD Ill (ENFERMEIRO DO BLOCO CIRORGICO )

' TECNICO DE ENFERMAGEM (TECENFDO CCA)
ENEHMHRDNENEHMBHDDDMBCDCMUH&CDM

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRORGICO)
.ENFEHMHHD!MENFEHMHHDDUBLOCDCMUHGWUHU

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRURGICO)
| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO CC4)

| TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO BLOCO CIRORGICO)
' TECNICO DE ENFERMAGEM (TEC ENF DO CCA)

~——— Somatorio das Medicoes ~—— Limits de Referéncia

Cargo/Fungdo







Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiagoes .
Ionizantes em Centros Cirurgicos CLINICAS

PORTO ALEGRE

LEVANTAMENTO RADIOMETRICO - INDIVIDUOS DO PUBLICO

174 2i4 4/4
% woivivai oy (R % wraior  (RER UI%GS %% ‘.@
RGOS %% CLINICAS ‘@ e %% CLINICAS V@ sema a4
SERVICO DE BLOCO CIRURGICO Arco Cirlrgico
Sak de Procedimentos 01 cE:ale:‘im de lonizacso
P . P ometro
Relatorio de Levantamento Radiométrico Objeto espalhador (30 & PMMA) B
Trens T=0,125
e SRR Il= RE
RAZAD SOCIAL Hespitsl de Clinicss de Forto Alegre . '
NOME FANTASIA: HCPA |Atvidades e e I Y - v I
ENDERECO: Rus Ramiro Barcelos 2350 Conforme des oricso de procedimento SFMR POP RX 007/2011 / Lo
BAIRRC: Large Edusrde Faracoo 3]
CIDADE: Forto Alegre |Resuitados , . : X 230m
ESTADC: RS Para a colets de dados foram utilizados os seguintes parSmetros: o
CEF: 90025803 102 kVp 84 mAmin/sem T=0,0625 28 m 220m —
FONE: {51) 3369 8657/8514  FAX:(51) 3359 8001 14.1 mA ¥ padbntana 1= RE
RESPONSAVEL LEGAL. Prof. Dr. Amarilic Vieira de Macedo Neto em FOV
CRM: 11904 : CFF: 289.472.470-00 TRt T 2 A
ESPECIALISTA EMFISICA DO RADIAGNOSTICO: Fis. Rochelle Lykawks O layout da sala de exames com identificago dos pontes medidos segue em anexo - 202m 2w I =
ABFM: RX358/940 CFF: 754.815.100-43 . ] To0125
RESPONSAVEL TECNICO: Prof Aloeu Migliavacca = __NIVEIS FlADlO!-ETRICO S oM _ 3 U= RE
CRM: £523 CFF: 109.229.200-44 = EnCE: P : ;L
E
T=0,0625
Local de Execucao = Il= RE
Servico de Bloco Cirlrgico Coredor de Ciculagso 05 Pors —vide 3:71 0,.6?'4 001 Kae
Sala 01 era —Torsmes 370 7 1)o7 i
. . o R —— Paradz 285 0004 <001 =
Descrigdo do E Emissor de Radiagdo ; .
s : . Coredor de Cioulagio 5 Pors-mao 280 CF1 c03 @
|pazers -, Porta-vido 280 030z 02
EQUIPAMENTO/ DATA DE -
COMPONENTE AL MODELO | SM | pagmicagko Parcs 280 0,004 <q01 ‘
Arco Cirtrgico Philip= BV Pulsera | 1290 2011 Fosa-meo 37 U3 vt T=025
Tubo de Raics X (Insert) NG N/C NiC N/C Coedorcon | iivodirim 37 o0t o001 U=RE
} : 915 - -
Tubo e Raics X NC N/C NiC N'C Lsvstianio —h i i .
Gaador NC NIC C NIC Jueln 3% i) 001
: Exouno 00825 Paede 202 0,001 <001
Descrigdo do Equipamento de Medida ] EscadeCorsdor | 00825 raee 2, oot =001
Fabricante Nodelo SN Limite de Dose Ambiente
Eletrometro Radcal Corporation Accu-dose 2188 270452 Area Livie <05 mSwano
Camara de lonizag3o Radcal Corparation 10x6-1800 030250 Area Conolada < § mSvano
|E quipe Executora
Fisica Rochslle Lykawks
Res. Janine Hastenteufel Dias
Res. Thais Escalants
Acad. Carolina Moreirs Maulaz
34N a8 e
Fisco Responsavel 02/11/2016 Fizco Responsavel 02112016 Fisco Responsdvel 02/112016




Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiacoes
Ionizantes em Centros Cirurgicos

JQ HOSPITAL DE

CLINICAS

PORTO ALEGRE

6»

NIVEL DE REFERENCIA EM DIAGNOSTICO (DRL)

‘.'Médiat’la" Minimo Maximo ne total

PKA (mGym?) | PSD (mGy) (hftle:nnrﬁ?ss PKA (mGym?) | PSD (mGy) (h:mzer:]rz?ss) PKA (mGym?®) | PSD (mGy) (hrt\:err:r‘r)l(:)ss) pmr::;a:;
'CIR. CARDIOVASCULAR 0,39 30,00 0:07:09 0,06 2,19 0:00:03 29,70 1030,00 | 2:25:06 82
CIR. VASCULAR 0,62 27,30 0:04:10 0,03 0,96 0:00:27 13,00 1050,00 | 0:34:53 a8
'UROLOGIA 0,59 20,20 0:02:09 0,00 0,02 0:00:01 11,90 403,00 0:32:54 272
CIR. TORACICA 0,12 4,84 0:00:25 0,01 0,35 0:00:02 12,50 426,00 0:21:18 11
ORTOPEDIA 0,07 2,27 0:00:15 0,00 0,01 0:00:00 7,30 246,00 0:13:23 399
CiR. AP. DIGESTIVO 0,07 2,51 0:00:14 0,00 0,02 0:00:00 5,99 286,00 0:10:54 186
'CIR. PEDIATRICA 0,01 0,44 0:00:09 0,00 0,00 0:00:00 0,68 22,80 0:07:37 1983
CIR. GERAL 0,05 1,98 0:00:12 0,00 2,19 0:00:00 1,80 60,70 0:06:53 71
NEUROCIRUGIA 0,04 1,42 0:00:06 0,00 0,01 0:00:00 4,68 197,00 0:05:01 67

DIAGNOSTIC REFERENCE LEVELS IN MEDICAL IMAGING (ICRP 135, 2017)




Matriz de Risco nas Aplicacoes das Radiacoes

Ionizantes em Centros Cirurgicos

AUDITORIA INTERNA E CHECKLIST

Check List Radioprotecdao

Data: 07/12/2017

Avaliador: William

Para preenchimento, utilize as siglas:

Local: UBC

C: conforme / NC: ndo conforme / NA: nédo aplicavel

JQ HOSPITAL DE
" Neas

Listade Verificac3o [LV) d2 Unidade de Bloco Cirurgico [UBC)

Data d= verificac3o / /

Responsivel/Area:

Responsaveis peizaplicac3oda LV:

Objetivo: Garantir os critériosde qualidade 2 seguranca dz aplicac3o das radiagdes
ionizantasdas 3reas de radiologiz intervancionista.

Lista de Verificacdo - UBC

Em Conformidads

Situacso Sim | N3O0

DOCUMENTACAO E LICENCIAMENTO

1. Alvara sanitario atualizado

Z. Plano de Radioprotecao atualizado

3. levantamento B3Jiometrico em todas 3s areas
descritas no Ansx0 2

4, Fuga oe C3begote NOS eQUIpaMENtos desaritos no
Ansx0 2

5. Registros de Controle d= Qualidade/Testes de
Dezempenho atualizado em todas 35 3reas conforme
Sescrito nD ANEXO 3

6. Contrato de monitoragao individual

ASPECTOS DA WNSTNJ(,'AOE INSTALACOES

7. Operacor tem visao direta 0o pacients = das portas oe
acesso 3 :3la de procedimentos

£. Portas gue permitem sdeguado fechamento € aberturs

PROTECAO RADIOLOGICA E MONITORACAO

2. Avizos de Protegao Radiologzica conforme
regulamentacdo, durants 0 Lo S0 arco g(gjg);o

10. Equipamentos O protecao indivicual (EPI) QIUBAEL0s
em dimenz30 correta conforme descrito no Anexo &

11 Eguipamentos Oe proteczo individual (EPI) plumbiferos
possuem identificacio de controle visivel e registro de
avaliagdo de integridade fisica valido

1Z.Suporte de sventais plumbierps nas salasde
procedimentos com uso devido

13 . Todos os trabainadores ooUpaciona!ments expostos
portam dosimetros individuais na aitura do torax

14 Dozimetro padrao junto 20 Quadro de SosIMetros

15. Relatorio de doses 3tualizaco junto 30 guadro de

Sosimetros

15. Normas internas de Uso de Dosimetro dispostas
proximo 3o guadro

17. N3 ocorrenca de 0ose superior 3 L may'mes, ha
regiztro da investizac3o € provicencias

1E. O= dados oe monitoracao individual dos trabalhadores

Q_Cyga.gao_x_‘.a_imgmg Sxpostos 30 arguivados por um
periodo oe 303nos

Data Resultado Observagoes
Item Avaliado
Portas fechadas durante procedimentos 07/12/2017 C
Sinalizagao nas portas 07/12/2017 NA
Sinalizacao luminosa nas portas 07/12/2017 NA
Quadro informativo de radioprotecdo para acompanhantes 07/12/2017 NA
Quadro de aviso sobre gravidez 07/12/12017 NA
Suporte adequado para EPI 07/12/2017 C
EPI armazenado corretamente 07/12/2017 C
Condicoes gerais EPIS 07/12/2017 C
Etiqueta de controle de verificacdo nos EPIS 07/12/12017 C
Profissional pode se comunicar adequadamente com o paciente
no comando 07/12/2017 NA
Existe uma indicac&o no painel de comando quando o controle
automatico de exposicdo € utilizado 07/12/2017 C
IOE utilizando dosimetros 07/12/2017 NC Anestesistas: Geriza e Leticia
Relatorio de doses atualizado e no quadro junto aos dosimetros 07/12/2017 G
Normas internas de utilizagdo junto ao quadro de dosimetros 07/12/2017 C
Existe investigacdo de dose para doses acima de 1 mSyv 07/12/2017 C

15.0s profizzionaiz 0o Servigo 330 orientados sobrs
praticas £ procedimentos de seguranca

20.0s profizsionais restringem 3 circulagao oo publico fora
da ares controlada

Z1.0s profizzionais conhecem o Plano de Protecao
Radhologica = :abem ondzs consulta-io?

22.0s profizsionais 330 ca3pacitados periodicaments em
protec3o radiologica, conforme legislacdo naconal?
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MONITORACAO INDIVIDUAL EM TEMPO REAL - DOSIMETRO ELETRONICO

TREINAMENTO
...TORNAR VISIVEL O INVISIVEL...

Dosimetros

Dosimetria em tempo real
SISTEMA RAYSAFE i2
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‘;_q M Hospital Universitario
Clinico San Carlos
SaludMadrid

bl Comunidad de Madrid

RADIAL D
165 cm

RADIAL D
135 cm

A

)
:
o

FEMORAL D\
165 cm

PR\ |
h:‘l .‘sr

l .[
FEMORALD | ‘ .
135cm » '

]

!

Repite la misma
posicion de los
dosimetros en el
lado izquierdo del
paciente (1)
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Radiation Protection Dosimetry Advance Access published March 22, 2015

Radution Protection Dosimetry (2015), pp. 1-5 do1:10.1093 /rpd /nev032

A SET OF PATIENT AND STAFF DOSE DATA FOR VALIDATION
OF MONTE CARLO CALCULATIONS IN INTERVENTIONAL
CARDIOLOGY

E. Vano'*, R. M. Sanchez', J. M. Fernandez', G. Bartal’, L. Canevaro’, R. Lykawka* and C. Mclo®
'Radiology Department, Medicine Faculty, Complutense University and 1dISSC San Carlos Hospital, Madnd
28040, Spain

;‘Dep;mmem of Radiology, Meir MC, 59 Tshernihovsky St., Kfar Saba 44281, Israel

“Radiation Protection and Dosimetry Institute, Medical Physics Division, National Commission of Nuclear
Energy, Barra da Tijuca, Rio de Janciro, Brazil

*Hospital de Clinicas de Porto Alegre, Division of Medical Physics and Radiation Protection, Porto Alegre,
Brazl

*Department of Nuclear Physics, University of Sdo Paulo. Cidade Universitaria, Rua do Matio Travessa R,
187 05508-090 Sio Paulo, Brazil

*Corresponding author: eliscovi@med. ucm.cs

The purpose of this paper is to report a set of experimental values of patient and staff doses in a cardiac catheterisation labora-
tory using the range of radiographic and geometric parameters from routine clinical practice. The data obtained will be available
for validation of Monte Carlo calculations and for training purposes. They will also help optimise radiation protection for
patients and staff. Experimental measurements were made with an anthropomorphic phantom, and a monoplane flat detector-
based X-ray system was used for interventional cardiology procedures. Standard operational protocols used in clinical practice
were applied. Around 1000 patient dose and 5000 staff dose values were measured for different operational conditions (angula-
tions, distances, collimation and wedge filter, magnification, phantom thicknesses, using Copper absorber, etc.). Uncertainties
were also estimated. Increase factors of 3— 10 for patients and staff doses were measured for the different C-arm angulations.
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Matriz de Risco de Exposicao a Radiacao
em Centro Cirurgico - UROLOGIA

8 RANCO B

VERDE

1 marROM

A dose estimada do médico principal pode chegar a
28,8 mSv/ano, sobre o avental plumbifero.

Taxa de dose no tdérax - 165 cm do piso (mSv/h)
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Descricao do risco

Consequéncia

Medidas mitigadoras

Probabilidade

Plano de Protecdo Radiolégica n&o
existente ou ndo implantado

uso indevido da radiacao
ionizante

Implantagcao de monitoracao individual sem
planejamento e embasamento técnico, muitas vezes
conforme demanda juridica

Quase certo

Monitoragao de area inexistente

Exposicao dos individuos
do publico

Implantagdo de monitoragdo individual sem
planejamento e embasamento técnico, muitas vezes
conforme demanda juridica

Quase certo

Equipe médica e/ou técnicos em
radiologia nao capacitados em Protegao
Radioldgica

Protocolos nao otimizados

Programa de Educagao Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Risco a saude do
trabalhador

Programa de Educagdo Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Extremo

Exposicao dos individuos
do publico

Programa de Educagao Permanente com
capacitagdes com periodicidade minima anual

Muito provavel

Extremo

Desconhecimento pela equipe da
classificacdo das areas descrito no Plano
de Protecédo Radioldgica

Exposicao de individuos do
publico

Capacitacédo e implantacdo de POP para uso de arco
cirurgico

Muito provavel

Exposicao de individuos do
publico

Capacitacado e implantacdo de POP de uso dos raios
X moével

Muito provavel

Moderado

Muito Significante

Auséncia de otimizagao de protocolos

Risco biologico ao paciente

Programa de Educagao Permanente com
capacitacdes com periodicidade minima anual.
Gerenciamento de Dose dos Pacientes

Provavel

Moderado

Muito Significante

Programa de Monitoragao Individual
Inexistente

Risco a saude do
trabalhador

Classificar areas e monitorar todos que permanecem
em area controlada durante sua rotina de trabalho

Quase certo

Alto

Auséncia de equipamentos de protecao
individual plumbiferos

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero como biombo

Muito provavel

Extremo

Auséncia de equipamentos de saiote de
mesa plumbifero

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero individuais

Quase certo

Extremo

Muito Significante

Auséncia de visor de teto plumbifero

Risco a saude do
trabalhador

Trabalhadores utilizarem um trabalhador com EPI
plumbifero individuais, incluindo gorro e éculos

Quase certo

Extremo

Muito Significante
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Material Ivietado

Mao de obra

Cdusa

Maquina Meio

Medida Ambiente
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Avaliacao de Risco de
Exposicao a Radiacao

Classificacdo das Areas: Livre ou

Controlada ;
lonizante
Plano de Protecao Radiologica: - Definicao de atividades do - Procedimento Operacional Padrao -
- Carga de Trabalho profissional IOE e Nao IOE
- Calculo de Blindagem - PPRA - Uso de EPI
- Levantamento Radiométrico - Programa de Monitoragao - Uso de dosimetro
Individual - Otimizacao de Dose Staff e
- Auditoria Paciente
- DRL
- Listade

verificacao/checklist
- Levantamento Radiométrico
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